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@ Mehrstockiger Kondensator-Verdampfer 

@ Die Erfindung betrifft einen Umlaufkondensator mit ei- 
nem Kondensatorblock, der Verflussigungspassagen (4) 
fur ein Heizmedium und mindestens einen Umlaufab- 
schnitt (100, 200 r 300, 400) mit Verdampfungspassagen 
(1, 11) fur eine Flussigkeit aufweist. Die Eintrittsoffnung 
(2, 12) und die Austrittsoffnung (3, 13) jeder Verdamp- 
fungspassage (1, 11) befinden sich auf gegenuberliegen- 
den Seiten des Kondensatorblocks, wobei die Eintrittsoff- 
nungen (2, 12) aller Verdampfungspassagen (1, 11) des 
Umlaufabschnittes (100, 200, 300,400) unterhalb der Aus- 
trittsoffnungen (3, 13) angeordnet sind. Fernersind erste 
und zweite Verdampfungspassagen (1, 11) vorgesehen, 
wobei sich die Eintrittsoffnungen (2) der ersten Verdamp- 
fungspassagen (1) und die Austrittsoffnungen (13) der 
zweiten Verdampfungspassagen (11) auf der gleichen 
Seite des Kondensatorblocks befinden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Umlaufkondensator 
mit einem Kondensatorblock, der Verfliissigungspassagen 
fiir ein Heizmedium und mindestens einen Umlaufabschnitt 5 
mit Verdampfungspassagen fiir eine Fliissigkeit aufweist, 
wobci sich die Eintrittsoffnung und die Austrittsoffnung jc- 
der Verdampfungspassage auf gegenuberliegenden Seiten 
des Kondensatorblocks befinden und wobei die Eintrittsoff- 
nungen aller Verdampfungspassagen des Umlaufabschnittes 10 
unterhalb der Austrittsoffnungen der Verdampfungspassa- 
gen des Umlaufabschnittes angeordnet sind. 
[0002] Bei einer Tieftemperatur-Luftzerlegungsanlage 
mit einer Drucksaule und einer Niederdrucksaule wird fliis- 
siger Sauerstoff aus der Niederdrucksaule gegen gasformi- 15 
gen Stickstoff aus der Drucksaule im indirekten Warmeaus- 
tausch in einem Warmetauscher verdampft, wobei der Stick- 
stoff kondensiert. Ein derartiges Kondensator-Verdampfer- 
system wird in der Regel als Hauptkondensator bezeichnet. 
[0003] Der Hauptkondensator wird fast ausschlieBlich als 20 
Plattenwarmetauscher gefertigt und als Fallfilmverdampfer 
oder als Umlaufkondensator ausgebildet. Bei einem Um- 
laufkondensator steht der Kondensatorblock in dem Fliissig- 
keitsbad, aus dem Fliissigkeit verdampft werden soil. Die 
Fliissigkeit tritt von unten in die Verdampfungspassagen des 25 
Kondensatorblocks ein und wird teilweise gegen das durch 
die Verfliissigungspassagen stromende Heizmedium ver- 
dampft. Die Dichte des in den Verdampfungspassagen ver- 
dampfenden Mediums ist geringer als die Dichte des umge- 
benden Fliissigkeitsbades, wodurch eine Siphonwirkung 30 
entsteht, so dass Fliissigkeit aus dem Fliissigkeitsbad in die 
Verdampfungspass agen nachstromt. 

[0004] Im Hauptkondensator einer Luftzerlegungsanlage 
wird fliissiger Sauerstoff verdampft. Hierbei ist darauf zu 
achten, dass der in die Verdampfungspassagen des Konden- 35 
satorb locks einstromende fliissige Sauerstoff nur zu einem 
Bruchteil verdampft wird. Dadurch wird verhindert, dass 
moglicherweise im fliissigen Sauerstoff vorhandene sto- 
rende Verunreinigungen angereichert werden. So werden 
beispielsweise nur etwa 10% der in die Verdampfungspassa- 40 
gen einstromenden Menge an fliissigen Sauerstoff ver- 
dampft und 90% als Fliissigkeit von den Austrittsoffnungen 
der Verdampfungspassagen zuriick zu den Eintrittsoffnun- 
gen der Verdampfungspassagen gefordert. DerTeil des Kon- 
densatorblocks, in dem ein solcher Urnlauf von Fliissigkeit 45 
erreicht wird, wird im Folgenden als Umlaufabschnitt be- 
zeichnet. 

[0005] Je groBer die Eintauchtiefe des Konden satorblok- 
kes eines Umlaufkondensators in dem Fliissigkeitsbad ist, 
desto hoher wird der mittlere hydro statisc he Druck in den 50 
Verdampfungspassagen und desto schlechter verdampft die 
Fliissigkeit, da die Siedetemperatur der Fliissigkeit entspre- 
chend der Dampfdruckkurve ansteigt. Der Wirkungsgrad ei- 
nes Umlaufkondensators kann aber durch Unterteilung des 
Kondensatorblocks in mehrere iibereinander angeordnete 55 
Umlaufabschnitte erhoht werden. Der Vorteil einer derarti- 
gen Anordnung liegt darin, dass die Eintauchtiefe der ein- 
zelnen Umlaufabschnitte jeweils geringer ist als bei einem 
cinzigen hohen Kondensatorblock. Damit wird der hydro- 
statische Druck in den Verdampfungspassagen geringer und 60 
die Fliissigkeit kann leichter verdampfen. 
[0006] Aus der DE 1 99 39 294 ist ein mehrstockiger Um- 
laufkondensator bekannt, bei dem sich die Eintrittsoffnun- 
gen und die Austrittsoffnungen der Verdampfungspassagen 
eines Umlaufabschnittes auf gegeniiberliegenden Seiten des 65 
Warmetauscherblockes befinden. Auf diese Weise erreicht 
man in alien Verdampfungspassagen gleichlange Stro- 
mungswege fiir den zu verdampfenden fliissigen Sauerstoff. 
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Dies hat den Vorteil, dass die Druckverluste und damit die 
Umlaufraten in alien Verdampfungspassagen gleich sind. 
Andererseits hat diese Anordnung aber den Nachteil, dass 
die umlaufende fliissige Sauerstoff menge immer auf der den 
Eintrittsoffnungen gegenuberliegenden Seite des Kondensa- 
torblocks austritt und iiber konstruktiv aufwandige Rohrlei- 
tungen oder Kanalc zu den Eintrittsoffnungen zuriickgclcitct 
werden muss. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein Umlaufkondensator zu entwickeln, bei dem in alien Ver- 
dampfungspassagen eine moglichst gleichmaBige Verdamp- 
fung der Fliissigkeit erzielt wird und der sich mit moglichst 
geringem konstruktiven Aufwand herstellen lasst. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Umlaufkondensa- 
tor der eingangs genannten Art gelost, bei dem erste und 
zweite Verdampfungspassagen vorgesehen sind und sich die 
Eintrittsoffnungen der ersten Verdampfungspassagen und 
die Austrittsoffnungen der zweiten Verdampfungspassagen 
auf der gleichen Seite des Kondensatorblocks befinden. 
[0009] Erfindung sgemaB tritt die Fliissigkeit von unten in 
die ersten Verdampfungspassagen ein, stromt in den Ver- 
dampfungspassagen nach oben, verdampft teilweise und 
verlasst die ersten Verdampfungspassagen auf der gegen- 
iiberliegenden Seite des Kondensatorblocks. Der Fliissigan- 
teil des aus den ersten Verdampfungspassagen austretenden 
Fliissigkeits-Gas-Gemisch flieBt zu den auf der selben Seite 
wie die Austrittsoffnungen der ersten Verdampfungspassa- 
gen angeordneten Eintrittsoffnungen der zweiten Verdamp- 
fungspassagen. Die Fliissigkeit stromt dann durch die zwei- 
ten Verdampfungspassagen zuriick zu der Seite des Konden- 
satorblocks, auf der sich die Eintrittsoffnungen in die ersten 
Verdampfungspassagen befinden. Wahrend des Durchstro- 
mens der zweiten Verdampfungspassagen wird wiederurn 
ein Teil der Fliissigkeit verdampft. 

[0010] Erfindung sgemaB wird die Fliissigkeit mittels der 
ersten und zweiten Verdampfungspassagen zwischen zwei 
gegeniiberliegenden Seiten des Kondensatorblocks hin und 
her gefordert und dabei zunehmend verdampft. Aufwendige 
Konstruktionen wie Riickfiihrrohre oder Riickfiihrkanale fur 
die Fliissigkeit sind daher nicht mehr erforderlich. 
[0011] Die Verdampfungspassagen sind dabei so ausge- 
fiihrt, dass sich alle Eintrittsoffnungen eines Umlaufab- 
schnittes unterhalb der Austrittsoffnungen dieses Umlaufab- 
schnittes befinden. Auf diese Weise kann vor den Eintritts- 
offnungen ein solcher Fliissigkeits stand gewahlt werden, 
dass die Fliissigkeit iiber die Eintrittsoffnungen in alle Ver- 
dampfungspassagen eintritt, die Austrittsoffnungen aber im 
Gasraum enden. Dies hat den Vorteil, dass das in den Ver- 
dampfungspassagen aufsteigende Fliissigkeits-Gasgemisch 
in alien Verdampfungspassagen den gleichen Gegendruck 
erfahrt, wodurch wiederurn unterschiedliche Umlaufraten in 
den einzelnen Verdampfungspassagen vermieden werden. 
[0012] Wird zudem der Fliissigkeitsstand vor den Ein- 
trittsoffnungen so hoch gewahlt, dass sich der statische 
Druck an den einzelnen Eintrittsoffnungen urn weniger als 
20%, bevorzugt weniger als 10%, besonders bevorzugt we- 
niger als 5% unterscheidet, so werden nahezu gleiche Um- 
laufraten durch alle Verdampfungspassagen erzielt. 
[0013] Vorzugs weise sind alle ersten und/odcr alle zwei- 
ten Verdampfungspassagen eines Umlaufabschnittes jeweils 
gleich lang. Besonders bevorzugt besitzen alle Verdamp- 
fungspassagen eines Umlaufabschnittes die gleiche Lange. 
Auf diese Weise ist die Umlaufrate in alien Verdampfungs- 
passagen gleich, d. h. in jeder Verdampfungspassage stellt 
sich dasselbe Verhaltnis von nicht verdampfter Fliissigkeit 
zu verdampfter Gasmenge ein. Dadurch wird die zu ver- 
dampfende Fliissigkeit immer gut durchmischt und eventu- 
elle Verunreinigungen reichern sich nicht in der Fliissigkeit 
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[0014] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist ein 
Umlaufabschnitt genauso viele erste wie zweite Verdamp- 
fungspassagen auf. Zudem ist es vorteilhaft, wenn alle Ver- 
dampfungspassagen den gleichen Querschnitt besitzen. 5 
Durch diese MaBnahme wird sichergestellt, dass genauso 
vicl Flussigkeit durch die crstcn Vcrdarnpfungspassagcn wie 
durch die zweiten Verdampfungspassagen gefordert wird. 
[0015] Der erfindungsgemaBe Umlaufkondensator eignet 
sich insbesondere als Hauptkondensator einer Tieftempera- 10 
turluftzerlegungs anlage . 

[0016] Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Er- 
findung werden im Folgenden anhand von den in den Zeich- 
nungen schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Hierbei zeigen: 15 
[0017] Fig. 1 die Verdampfungspassagen eines erfin- 
dungsgemaBen Umlaufabschnittes, 
[0018] Fig. 2 die Ansicht A von Fig. 1 , 
[0019] Fig. 3 die Ansicht A einer alternativen Ausfuh- 
rungsform von Fig. 1 , 20 
[0020] Fig. 4 einen Umlaufkondensator mit vier iiberein- 
ander angeordneten Umlaufabschnitten, 
[0021] Fig. 5 die Draufsicht auf Fig. 4, 
[0022] Fig. 6 ein Kondensatorverdampfersystem mit vier 
parallel angeordneten Kondensatorblocken, die jeweils aus 25 
vier iibereinander angeordneten Umlaufabschnitten beste- 
hen, 

[0023] Fig. 7 ein Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 6, 
[0024] Fig. 8 die Draufsicht auf die Kondensatorblocke 
gemaB Fig. 6, 30 
[0025] Fig. 9 ein Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 6 
mit einer alternativen Anordnung der Verdampfungspassa- 
gen und 

[0026] Fig. 10 die Draufsicht auf die Anordnung der Ver- 
dampfungspassagen gemaB Fig. 9. 35 
[0027] In Fig. 1 ist schematisch ein Umlaufabschnitt eines 
Urnlaufkondensators dargestellt, der als Hauptkondensator 
einer Doppelsaule in einer Tieftemperaturluftzerlegungsan- 
lage zum Verdampfen von Sauerstoff eingesetzt wird. Der 
Umlaufkondensator besitzt eine Vielzahl von parallel ange- 40 
ordneten Warmeaustauschpassagen, in denen gasformiger 
Stickstoff im indirekten Warmeaustausch mit flussigem 
Sauerstoff kondensiert wird, wobei der Sauerstoff ver- 
dampft. 

[0028] Die in Fig. 1 nicht dargestellten Verflussigungspas- 45 
sagen fur den Stickstoff erstrecken sich von oben nach unten 
liber die gesamte Hohe des Urnlaufkondensators. Zur Fiih- 
rung des Sauerstoffs sind zwei verschiedene T)'pen von Ver- 
dampfungspassagen 1, 11 vorgesehen. In der Zeichnung 
sind die Begrenzungen der ersten Verdampfungspassagen 1 50 
mit durchgezogenen Linien, die der zweiten Verdampfungs- 
passagen 11 mit gestrichelten Linien dargestellt. 
[0029] In der Darstellung gemaB Fig. 1 besitzen die ersten 
Verdampfungspassagen 1 an der linken unteren Ende des 
Umlaufabschnitts ihre Eintrittsoffnungen 2 und am rechten 55 
oberen Ende ihre Austrittsoffnungen 3. Die zweiten Ver- 
dampfungspassagen 11 verlaufen entgegengesetzt von 
rechts unten nach links oben. Die einzelnen Verdampfungs- 
passagen 1, 11 verlaufen ausgchend von der jcwciligcn Ein- 
trittsoffnung 2, 12 zunachst waagerecht, dann senkrecht 60 
nach oben und schlieBlich waagerecht zu den Austrittsoff- 
nungen 3, 13. Durch diese Ausfiihrung wird erreicht, dass 
alle Verdampfungspassagen jeweils die selbe Lange besit- 
zen. 

[0030] Fig. 2 zeigt die Ansicht der in Fig. 1 mit "A" be- 65 
zeichneten Seite des Umlaufabschnittes. Die Verfliissi- 
gungspassagen 4 fur den Stickstoff und die Verdampfungs- 
passagen 1, 11 fur den Sauerstoff wechseln sich ab, uin ei- 



nen moglichst guten Warmeaustausch zwischen dem Stick- 
stoff und dem Sauerstoff zu erzielen. Die ersten Verdamp- 
fungspassagen 1 befinden sich in der einen Halfte des Um- 
laufabschnittes, die zweiten Verdampfungspassagen 11 in 
der anderen Halfte. 

[0031] Entsprechend sind in der rechten Halfte der Fig. 2 
die Eintrittsoffnungen 2 der crstcn Verdampfungspassagen 1 
und in der linken Halfte der Fig. 2 die Austrittsoffnungen 13 
der zweiten Verdampfungspassagen 11 zu erkennen. 
[0032] In Fig. 3 ist eine alternative Anordnung der Ver- 
dampfungspassagen 1, 11 dargestellt. Die Verdampfungs- 
passagen 1, 11 wechseln sich wiederum mit den Verflussi- 
gungspassagen 4 ab. Im Unterschied zur Anordnung gemaB 
Fig. 2 sind nunmehr aber auch die ersten Verdampfungspas- 
sagen 1 und die zweiten Verdampfungspassagen 11 abwech- 
selnd angeordnet, wobei sich zwischen einer ersten Ver- 
dampfungspassage 1 und einer zweiten Verdampfung spas- 
sage 11 jeweils eine Verflussigungspas sage 4 befindet. Mit 
anderen Worten: In der Darstellung gemaB Fig. 1 wiederholt 
sich in einer Richtung senkrecht zur Blattebene folgende 
Passagenanordnung mehrfach: eine Ebene mit Stickstoff - 
passagen 4, gefolgt von von links unten nach rechts oben 
verlaufenden ersten Verdampfungspassagen 1, gefolgt von 
einer weiteren Ebene mit Stickstoffpassagen, an welche sich 
schlieBlich von rechts unten nach links oben verlaufende 
zweite Verdampfungspassagen 11 anschlieBen. 
[0033] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungs- 
gemaBen Umlaufkondensator, der als Hauptkondensator ei- 
ner Doppelsaule einer Tieftemperaturluftzerlegungsanlage 
eingesetzt wird. Der Umlaufkondensator besteht aus vier 
iibereinander angeordneten Umlaufabschnitten 100, 200, 
300, 400. An den mit Ein- und Austrittsoffnungen, z. B. 402, 
403, 412, 413, versehenen Seiten jedes Umlaufabschnittes 
100, 200, 300, 400 sind jeweils Flussigkeitsbehalter 120, 
220, 320, 420 angebracht. 

[0034] Auf einer Seite des Kondensatorb locks sind die 
Flussigkeitsbehalter 120, 220, 320, 420 mittels einer Uber- 
laufleitung 21 miteinander verbunden. Die Uberlaufleitung 
21 besitzt auf der Hohe jedes Umlaufabschnittes 100, 200, 
300, 400 eine Eintrittsoffnung 122, 222, 322, 422, so dass 
bei einem bestimmten Fullstand in den jeweiligen Flussig- 
keitsbehalter 120, 220, 320, 420 Flussigkeit in das Uberlauf- 
rohr 21 eintritt und in den Flussigkeitsbehalter 120, 220, 320 
des darunter liegenden Umlaufabschnittes 100, 200, 300 ge- 
leitet wird. 

[0035] Die Eintrittsoffnungen 122, 222, 322, 422 in die 
Uberlaufleitung 21 sind auf einer solchen Hohe vorgesehen, 
dass im Betrieb der maxim ale Fullstand in den Flussigkeits- 
behaltern 120, 220, 320, 420 zwischen 50 und 90%, vor- 
zugsweise zwischen 60 und 80% der Hohe des jeweiligen 
Umlaufabschnittes 100, 200, 300, 400 liegt. Besonders be- 
vorzugt sind die Eintrittsoffnungen 122, 222, 322, 422 in die 
Uberlaufleitung 21 so angebracht, dass sich der maximale 
Fliissigkeitsstand in den Flussigkeitsbehaltern 120, 220, 
320, 420 unterhalb der Austrittsoffnungen 3, 13 befindet. 
[0036] Durch die erfindungsgemaBe Anordnung aller Ein- 
trittsoffnungen 2, 12 unterhalb der Austrittsoffnungen 3, 13 
des jeweiligen Umlaufabschnittes kann ein Fliissigkeits- 
stand in den Flussigkeitsbehaltern 120, 220, 320, 420 gc- 
wahlt werden, der zwischen der obersten Eintrittsoffnung 2, 
12 und der untersten Austrittsoffnung 3, 13 liegt. So wird si- 
chergestellt, dass alle Verdampfungspassagen 1, 11 an ihrem 
Eintritt 2, 12 in Flussigkeit und an ihrem Austritt 3, 13 im 
Gasraum liegen. Der Gegendruck am Austrittsende 3, 13 ist 
daher bei alien Verdampfungspassagen 1, 11 gleich, so dass 
in alien Verdampfungspassagen 1, 11 eine annahernd glei- 
che Umlaufrate erzielt wird. 

[0037] Die Flussigkeitsbehalter 120, 220, 320, 420 wer- 
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den zudem von zwei Gassammelleitungen 23 durchsetzt, so 
dass das bei der Verdampfung in den Verdampfungspassa- 
gen 1, 11 entstehende und in die Flussigkeitsbehalter 120, 
220, 320, 420 stromende Sauerstoffgas aus den Fliissigkeits- 
behaltern 120, 220, 320, 420 iiber die Gassammelleitung 23 5 
abgezogen werden kann. 

[0038] In Fig, 5 ist die Anordnung dcr Gassammelleitun- 
gen 23 und des t Jberlaufrohres 22 in der Draufsicht darge- 
stellt. Die ersten und zweiten Verdampfungspassagen 1, 11 
sind in jedem Umlaufabschnitt 100, 200, 300, 400 wie oben 10 
anhand von Fig. 2 erlautert, angeordnet. In der Darstellung 
gemaB Fig. 5 befinden sich die ersten Verdampfungspassa- 
gen 1 in der unteren Halfte der Zeichnung, die zweiten Ver- 
dampfungspassagen 11 in der oberen Zeichnungshalfte. Ent- 
sprechend wird durch die ersten Verdampfungspassagen 1 15 
Flussigkeit von links nach rechts und durch die zweiten Ver- 
dampfungspassagen 11 von rechts nach links transportiert. 
[0039] Die Gassammelleitungen 23 sind so angeordnet, 
dass sie sich gerade nicht vor den Austrittsoffnungen der 
Verdampfungspassagen 1, 11 befinden. Durch die seitliche 20 
Versetzung der Gassammelleitungen 23 gegeniiber den Aus- 
trittsoffnungen 3, 13 der Verdampfungspassagen 1, 11 wird 
das aus den Verdampfungspassagen 1, 11 austretende Gas- 
Flussigkeitsgemisch zunachst umgelenkt, wobei die Stro- 
mungsgeschwindigkeit des gasformigen Sauerstoffs abge- 25 
senkt und gasformiger von fliissigem Sauerstoff getrennt 
wird. Ein MitreiBen von fliissigem Sauerstoff in die Gas- 
sammelleitung 23 wird weitgehend vermieden. 
[0040] Die gesamte Flussigkeit wird in einem Umlaufab- 
schnitt 100, 200, 300, 400 immer von einer Seite auf die an- 30 
dere Seite des Umlaufabschnittes 100, 200, 300, 400 und 
wieder zuriick gefordert und dabei optimal durchmischt. Es 
ist daher nur auf einer Seite des Kondensatorb locks ein Fliis- 
sigkeitsiiberlauf 21 notwendig. Dieser Uberlauf 21 wird 
vorzugsweise auf der Seite des Kondensatorb locks angeord- 35 
net, an der oben die Zufuhr 25 des fliissigen Sauerstoffs er- 
folgt. 

[0041] Die nicht dargestellten Stickstoffpassagen erstrek- 
ken sich iiber die gesamte Hone des Kondensatorblocks, das 
heiBt iiber alle Umlaufabschnitte 100, 200, 300, 400. Der 40 
gasformige Stickstoff wird iiber die Zuleitung 26 den Stick- 
stoffpassagen zugefiihrt und als Flussigkeit am unteren 
Ende des Blocks iiber Leitung 27 abgezogen. Die Verteilung 
des gasformigen Stickstoffs auf die Stickstoffpassagen er- 
folgt iiber einen mit dem Kondensatorblock verbundenen 45 
Sammler/Verteiler 28. 

[0042] In den Fig. 6 bis 8 ist einer weitere Variante des er- 
findungsgemaBen Umlaufkondensators dargestellt. Dieser 
besteht aus vier Kondensatorblocken 61, 62, 63, 64, die wie- 
derum jeweils aus vier Umlaufabschnitten 100, 200, 300, 50 
400 aufweisen. Je zwei Kondensatorblocke 61, 62 bzw. 63, 
64 sind direkt nebeneinander angeordnet, so dass die jewei- 
ligen Verdampfungspassagen 1, 11 parallel zueinander ver- 
laufen. Die so entstehenden Doppelblocke 61, 62 bzw. 63, 
64 stehen sich mit ihren Ein- bzw. Austrittsoffnungen 2, 3, 55 
12, 13 gegeniiber (siehe Fig. 8). Die Anordnung der ersten 
und zweiten Verdampfungspassagen 1, 11 entspricht wie- 
derum Fig. 2. Die Kondensatorblocke 61 und 62 bzw. 63 
und 64 werden so nebeneinander angeordnet, dass dcrcn mit 
den ersten Verdampfungspassagen 1 versehenen Blockhalf- 60 
ten aneinandergrenzen. 

[0043] Die beiden Doppelblocke 61, 62 bzw. 63, 64 besit- 
zen jeweils einen gemeinsamen Flussigkeitsbehalter 20. In 
der Mitte zwischen den Kondensatorblocken 61, 62, 63, 64 
befindet sich fur jeden Umlaufabschnitt 200, 300, 400 ein al- 65 
len Blocken gemeinsamer Flussigkeitsbehalter 30. Die au- 
Beren Flussigkeitsbehalter 20 sammeln lediglich die umlau- 
fende Flussigkeit, die durch die zweiten Verdampfungspas- 



sagen 11 in die Flussigkeitsbehalter 20 geleitet wird und for- 
dern sie iiber die ersten Verdampfungspassagen 1 wieder zu- 
riick in den zentralen Flussigkeitsbehalter 30. 
[0044] Aufgrund der beschriebenen Anordnung der Ver- 
dampfungspassagen 1, 11 erfolgt die Zufuhr des aus den er- 
sten Verdampfungspassagen 1 austretenden Gas-Fliissig- 
keitsgemischs im Wcscntlichcn in dcr Mitte des Fliissig- 
keitsbehalters 30. Die Gassammelleitungen 23 werden da- 
her im auBeren Bereich des Fliissigkeitsbehalters 30 in der 
Nahe der Eintrittsoffnungen in die zweiten Verdampfungs- 
passagen 11 angeordnet. In diesen Zonen hat sich die Stro- 
mungsgeschwindigkeit des aus den ersten Verdampfungs- 
passagen 1 austretenden Gas-Flussigkeitsgemisch soweit 
beruhigt, dass praktisch keine Flussigkeit in die Gassam- 
melleitungen 23 mitgerissen wird. 

[0045] In den Fig. 9 und 10 ist eine alternative Anordnung 
der Verdampfungspassagen 1, 11 bei einer Anordnung der 
Kondensatorblocke 61, 62, 63, 64 gemaB Fig. 6 gezeigt. 
Ebenso wie bei dem System gemaB der Fig. 6 bis 8 setzt sich 
hier ein Umlaufabschnitt aus den entsprechenden Abschnit- 
ten 100, 200, 300, 400 der vier Kondensatorblocke 61, 62, 
63, 64 zusammen. In diesem Fall besitzt jedoch nicht jeder 
der Blocke 61, 62, 63, 64 erste Verdampfungspassagen 1 
und zweite Verdampfungspassagen 11. 
[0046] Die erfindungsgernaBe Stromung durch erste Ver- 
dampfungspassagen 1 und Riickstromung durch zweite Ver- 
dampfungspassagen 11 wird nicht in jedem einzelnen Block 
61, 62, 63, 64 realisiert, sondern dadurch, dass die beiden 
benachbarten Kondensatorblocke 61, 62 bzw. 63, 64, je- 
weils um 180° gedreht, zusammengefiigt werden. Die Ver- 
dampfungspassagen des Kondensatorblocks 61 bzw. 63 ent- 
sprechen dabei den zweiten Verdampfungspassagen 11 und 
die Verdampfungspassagen in den Kondensatorblocken 62 
bzw. 64 entsprechen den ersten Verdampfungspassagen 1. 

Patentanspriiche 

1. Umlaufkondensator mit einem Kondensatorblock, 
der Verfliissigungspassagen fur ein Heizmedium und 
mindestens einen Umlaufabschnitt mit Verdampfungs- 
passagen fur eine Flussigkeit aufweist, wobei sich die 
Eintrittsoffnung und die Austrittsoffnung jeder Ver- 
dampfungspassage auf gegeniiberliegenden Seiten des 
Kondensatorblocks befinden und wobei die Eintritts- 
offnungen aller Verdampfungspassagen des Umlaufab- 
schnittes unterhalb der Austrittsoffnungen der Ver- 
dampfungspassagen des Umlaufabschnittes angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, dass erste und 
zweite Verdampfungspassagen (1, 11) vorgesehen sind 
und sich die Eintrittsoffnungen (2) der ersten Verdamp- 
fungspassagen (1) und die Austrittsoffnungen (13) der 
zweiten Verdampfungspassagen (11) auf der gleichen 
Seite des Kondensatorblocks befinden. 

2. Umlaufkondensator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass alle ersten Verdampfungspassagen 
(1) und/oder alle zweiten Verdampfungspassagen (11) 
gleich lang sind. 

3. Umlaufkondensator nach einem der Anspruche 1 
odcr 2, dadurch gekennzeichnet, dass dcr Umlaufab- 
schnitt (100, 200, 300, 400) genauso viele erste wie 
zweite Verdampfungspassagen (1, 11) aufweist. 

4. Umlaufkondensator nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass alle ersten und/ 
oder alle zweiten Verdampfungspassagen (1, 11) den- 
selben Querschnitt besitzen. 

5. Umlaufkondensator nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei er- 
sten Verdampfungspassagen (1) keine zweite Ver- 
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dampfungspassage (11) angeordnet ist. 

6. Umlaufkondensator nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei er- 
sten Verdampfungspassagen (1) genau eine zweite Ver- 
dampfungspassage (11) angeordnet ist. 5 

7. Verwendung eines Umlaufkondensators nach einem 
dcr Anspriichc 1 bis 6 als Hauptkondcnsator cincrTicf- 
temperaturluftzerlegungsanlage. 
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